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SuedOstLink - BBPIG Vorhaben Nr. 5 und Nr. 5a - Abschnitt B

Unterlagen gemalR § 76 Abs. 3 VwVfG

Referenzbohrung RKS-B-15.107

0,00 0,13 m - Asphalt, schwarz\grau\, Stralle. bis 0,04m 1.Lage, bis 0,08m 2.Lage, bis
A ':u 0,13m 3.Lage
0,13 2 st 0,15 m - AUFFULLUNG:KIES, sandig, schwach schluffig bis schluffig, erdfeucht,
'_ N leicht zu bohren bis mé&Rig schwer zu bohren, dunkelbraun\grau\, ungebundene
LI — O
. o9 °
\ 4 160 0,15 et on 0,23 m - Asphalt, maRig schwer zu bohren, schwarz\, alter Asphalt (zerbort)
— - Bhee e N 0,70 m - AUFFULLUNG:SAND, stark schluffig bis schiuffig, schwach kiesig,
k 17.03.2022 e T erdfeucht, leicht zu bohren bis méaBig schwer zu bohren, braun\
Y 2,10 070 e o» 3,30 m - Zersatz, SAND, FESTGESTEINSZERSATZ:SANDSTEIN/TONSTEIN,
® e kiesig, schluffig bis schwach schluffig, erdfeucht, leicht zu bohren bis maiig
L7 :—_0- schwer zu bohren bis schwer zu bohren, hellgrau\, zersetzt bis vollstandig
Pato oo verwittert, drtlich diinne Sandsteinbé&nckhen. Mit =<5cm biindigen Schichten.
¢ o Unterer Buntsandstein.
330 L= == —/_3‘30 m - Kein Bohrfortschritt
Bohrung: RKS-B-15.107
Auftraggeber: | 50Hertz Ostwert 32707253
Bohrfirma: Ex-act erkunden+vermessen Nordwert: 5642017
GmbH
Bearbeiter: A. Schafer Ansatzhohe: 320,39 m NHN
Datum. 06.09.2022 Endtiefe: 3,30m

Ersteller: G.U.B. INGENIEUR AG IM AUFTRAG VON INGE BM SOL
Dok.: SOL_ARG_BO_21K31_ANT_8146_BO_WHB-B-906_00_F.docx
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Erlduterungsblatt zum WHB-B-906.1

Dauer Lange >Qim
Teilbereich Art Q[m¥h] | Teilbereich Teilbereich V [m3]
[d] 3
[m] [m¥h]
WHB-B-906.1-1 | Offene Querung 35 10,21 34 10,21 8.578
Summe 8.578
Gerundete Auftragssumme | 8.750

Hinweis: Durch die Einschatzung des Ersatzbrunnenradius bei langeren Graben erfolgt aus
mathematischen Grinden eine Unterteilung der Wasserhaltungsbereiche (WHB) in einzelne
Abschnitte (<100 m).

Ersteller: G.U.B. INGENIEUR AG IM AUFTRAG VON INGE BM SOL
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WHB-B-906.1-1
Grube (L < 3*B)
von: km 15+269
bis: km 15+303

Systemskizze
WHB-B-906.1-1

2

k=2.0E5 m/s

Legende:
[ 1] Grundwasserleiter BGW
[ ] Grundwassergeringleiter GOK

[ Nicht erborhter Bereich (Uberschatzung

der Parameter)
[ ] Unterkante des Modells

Klassifizierung WH-Bereich:
- Buntsandstein Ostthiringens - Weille Elster
- Hanglage

Stromungstyp: ungespannt
kf-Wert: 2,0E-5 m/s
M bzw. H: 8,40 m

LangeL =34 m
g Breite B=15m -
Bemessungsgrundwasserstand FBr Filterbrunnen
Gelandeoberkante

kf-Ermittlung aus Schicht-Typisierung unter Verwendung
typbezogener Labordaten

kf (m/s) M (m) |RKS-B-15.107
2,0E-5 8,40  |Annahme fir die gesamte Machtigkeit
2,0E-5 Bemessungswert

_>_
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Unterlagen gemalR § 76 Abs. 3 VwVfG 17.04.2025
GWA-Berechnung - Abschnitt B WH-Bereich: WHB-B-906.1
WH-Teilbereich: WHB-B-906.1-1
fTK-km von: 15+269 Baugrube: Offene Querung
fTK-km bis: 15+303 Art der Baugrube: Lokal
Lange der Baugrube: 34 m
Breite der Baugrube: 15m
Ersatzradius ro: ro=VL*B*xm=12,7m
GW-Stand: 1,10 m unter GOK WH-Dauer: 35d
Absenkziel 3,20 m unter GOK
ki-Wert: 2,0%10° m/s (Annahmen aus Bohrung RKS-B-15.107,
H: 8,40 m siehe unten)
h: 6,3m
M -
Hydr. Wirksame Randbedingung: keine
Strémungstyp: ungespannt

Minimalreichweite nach Weyrauch (Herth/Arndts: Theorie und Praxis der Grundwasserabsenkung):
Nach einem Vorschlag von Weyrauch werden fiir t und p Standardwerte wie folgt gesetzt:

p= 0,05 (entwésserbare Porositat — schluffiger Sand)

t= 35d

Zuschlag fiir Niederschlagswasser:
Q'=0,5(l/s)/ 100 m
Q'=0,171/s

Zuschlag zu der Forderrate wegen eines nahen Gewdssers nach Forchheimer (Herth/Arndts:
Theorie und Praxis der Grundwasserabsenkung):

c=2

(lokale Baugrube neben dem Gewadsser)

(H? — hy®) - m- ks
In (C xe) — Inry

Qt = =1,881/s

Gesamtfordermenge Q (Fordermenge + Zuschlag fiir Niederschlagswasser + Zuschlag fiir
Randbedingung)

Q=0Q0'+Q"+Qt=2,841/s

Vges=Q*t=8.578m3

Ersteller: G.U.B. INGENIEUR AG IM AUFTRAG VON INGE BM SOL
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Reichweite fiir ungespannte Oberfliche (Herth/Arndts: Theorie und Praxis der
Grundwasserabsenkung):
L (H?P—he®) meks
Q* =
$(Ro2) =0,2 m
ho(RO,z) = 8,2 m
Die oben genannte Gleichung wird nach Ro; aufgelost.
Ro,z= 30,0 m
Q=0,281/s

InRy, — Inry

In einer Entfernung von ca. 12 m zur Baugrube betragt die Absenkung 0,2 m

Ersteller: G.U.B. INGENIEUR AG IM AUFTRAG VON INGE BM SOL
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Legende und Erlduterung zu Systemskizzen und Berechnungsdokumentation GW-Haltung

Systemskizze

WHB-B-XX Wasserhaltungsbereich (Grundwasserhaltung)
von km XX+XXX Bezeichnung des berechneten Wasserhaltungsbereiches Abschnitt B
bis: km XX+XXX hydraulische Kennzeichnung des Teilbereiches: Lokal — Baugrube an

Querungen oder Muffen, Graben — offener Kabelgraben, mit jeweiliger
Angabe des Grunde liegenden geometrischen Auswahlkriteriums fir das

Berechnungsmodell
km Kilometrierung der Mittelachse des festgelegten Trassenkorridors
L,B Lange und Breite des einzelnen zu haltenden Teilbereiches (Grubenmalie)
WHB-B-XX.X

Lokal (L < 3*B)
fTK-km von: ca. XX+XXX
fTK-km bis: ca. XXI+XXX

GOK

3‘ BGW f—————"
5 s —F
- Absenkziel
- —_—
4 =5
< " kf -
] r
} £
t }
i
|
Z } § S )
7 Y VT IIIIII4 VI I IIIIIY
Lange L \
Breite B |
|
\

Die Darstellung des Berechnungsmodells ist schematisch und nicht maf3stablich. BemalRungen erfolgen
entweder in cm (keine MalReinheitsangabe) oder in m (entsprechend gekennzeichnet). Die
Eingetragenen Tiefen moglicher vertikaler Entwéasserungselemente (FBr, Lanze) sind formal-
schematisch zu verstehen.

GW-Geringleiter

GW-Leiter mit jeweils

unterschiedlicher Nicht erbohrter Bereich
Durchlassigkeit (Ubertragungsschitzung von
Parametern
Gelandeoberkante Bemessungsgrundwasserstand
GOK BWG (z.T. Drucniveau)
k Durchlassigkeitsbeiwert (m/s)
M, H Machtigkeit M des gespannten GW-Leiters oder grundwassererfillte Machtigkeit im
ungespannten Zustand H (m)
T Transmissivitat (m)
S Speicherkoeffizient bzw. entwéasserbare Porositat (-)

Ersteller: G.U.B. INGENIEUR AG IM AUFTRAG VON INGE BM SOL
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Unterlagen gemalR § 76 Abs. 3 VwVfG 17.04.2025
h abgesenkte GW-Restmachtigkeit (m)

R fiktive Reichweite nach WEYRAUCH (m)

Ro,2 berechnete hydraulische Reichweite bei einer Restabsenkung s =0,2 m (m)

Qr Zufluss, Forderrate (m¥h oder |/s)

Jo spezifischer Zufluss je Langeneinheit (z.B. m¥h/m)

Hinweis: Durch die Einschatzung des Ersatzradius bei langeren Graben, erfolgt aus mathematischen
Griinden eine Unterteilung der WHB in einzelne Abschnitte (langste Betrachtung <100 m).

Legende Bohrprofil

7

/ Aue-/Geschiebelehm
Kies

:’:'7'7: Sandstein

e Schluff

]

- Ton

Z z .

zZ_— Tonstein

Z Z

Proben und Wasserstand

- Labornummer (bodenmechanische Untersuchungen)
Beprobungshorizont [m u GOK]

Bemessungswasserstand

Grundwasserstand in Ruhe

SZ Grundwasseranschnitt beim Abteufen der Bohrungen

Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung

Konsistenz Lagerungsdichte

Ersteller: G.U.B. INGENIEUR AG IM AUFTRAG VON INGE BM SOL
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3 breiig sehr locker e

weich locker

steif mitteldicht

halbfest : dicht

fest sehr dicht
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Ubersicht Bodenarten

Definition und Benennung
KorngroBBenanteil in
M. -% Plastizitats-
g zah! und
Korndurchmesser | Lage zur A.
7 Kies-Schiuff- Gemische GU
< 60%
8 = Kies-Ton- Gemische : GT
~ 5-15% — 2 5-15M-% 5 006 mm SU
10 Sand-Ton Gemische ST
1" — Kies-Schiuff- Germische Gu*
12 15-40% - Kies-Ton- Gemische GT*
1540 M. % = 0.06 mm
13 >80% Sand-Schiuff- Gemische suU*
14 Sand-Ton- Gemische sT
15 leicht plastische Schiuffe wi < 35% UL
16 § mp‘“ mintelplastische Schiutte 35% 5 wi S 50% UM
17 i) ausgepragt plastischer Schiuf! wi > 50% UA
18 g = - e leicht plastische Tone wi < 35% TL
19 s "“’°:""° mmelplastische Tone 35% S wi. S 50% ™
20 ausgopragt plastische Tone wi. > 50% TA
Schiuffe mit organischen
Beimengungen
21 '§ P2 7% und organogens IS%swLs50%] OU
> 40% und unterhalb
der A-Linie Tone mit organischen
22 é Beimengungen und organogene woht wi>50%| OT
Tone brenn-
- oder
E grob- bis gemischtkomige Boden schwel-
- mit Beimengungen humoser At bar OH
§ < 40% -
24 G-I gomiviniinn Sheun oK
mit kalkigen, kieseligen Bidungen
nicht bis maflig zersetzte Torfe
25 g o ) HN
26 zersetzte Torfe :::‘ HZ
- -
Schiamme als Sammeibegrif! f0r ha
27 Faulschlamm, Mudde, Gyttja, Dy F
und Sapropel

Dok.: SOL_ARG_BO_21K31_ANT_8146_BO_WHB-B-906_00_F.docx
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Erlduterung der Kurzzeichen fiir die Bodenart
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Abkirzung (Haupt-, Nebenbestandteil)

Beschreibung

X, x Steinig, steinig
G g Kies, kiesig

S, s Sand, sandig
U,u Schluff, schluffig
Tt Ton, tonig

Schwach (5-15 % Massenanteil)

Stark (>30% Massenanteil)

Ersteller: G.U.B. INGENIEUR AG IM AUFTRAG VON INGE BM SOL
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Art der Baugrube

Erklarung

Bevorzugtes Entwasserungsverfahren

Art der Baugrube: geometrische Betrachtung / Berechnungsansatz

1/ Lokal

Baugruben mit einem Verhaltnis
von Lange und Breite kleiner
oder gleich 3. Bei diesen
Baugruben wurde der Radius
des Ersatzbrunnens mit ry =
/A /T eingeschatzt (vgl.
Herth/Arndts)

Geschlossene Wasserhaltung (vertikale
Anlagen, z.B. Vakuumlanzen). In
Abhdngigkeit von den
hydrogeologischen Randbedingungen
ist eine Kombination offen-
geschlossener Wasserhaltung ortlich
erforderlich und moglich (z.B. bei
ortlich geschichtetem GW-Leiter)

2/ kurzer Graben

Baugruben mit einem Verhaltnis
von Lange und Breite groRer als

3, mit mit ry = L/3 eingeschatzt
(vgl. Herth/Arndts).

Offene Wasserhaltung
(Entwasserungsgraben). In
Abhdngigkeit von den
hydrogeologischen Randbedingungen
ist eine Kombination offen-
geschlossener Wasserhaltung ortlich
erforderlich und moglich (erhohte GW-
Machtigkeit, geschichteter GWL)

Baugrube: Beschreibung nach oértlicher Lage / Funktion

3/ HDD-Grube

Vier lokale Baugruben, je 2 an
Start- und Zielgrube.
Rechnerisch werden die
Baugruben an jeder Seite wie
eine gemeinsame Grube
betrachtet. Berechnung nach
Methode 1/

Geschlossene Wasserhaltung (z.B.
vertikale Vakuumlanzen)

4/ Graben

Langgestreckte Baugrube, Breite
ca.20m.
Berechnung nach Methode 2/

Offene Wasserhaltung
(Entwésserungsgraben). In
Abhdngigkeit von den
hydrogeologischen Randbedingungen
ist eine Kombination offen-
geschlossener Wasserhaltung ortlich
erforderlich und moglich (z.B.
beidseitig platzierte Vakuumlanzen).

5/ offene Querung

Baugrube mit Verbau

Offene Wasserhaltung
(Entwéasserungsgraben). In
Abhdngigkeit von den
hydrogeologischen Randbedingungen
ist eine Kombination offen-
geschlossener Wasserhaltung ortlich
erforderlich und moglich (z.B.
beidseitig platzierte Vakuumlanzen).

6/ Nordgrube

Lokale Baugrube an
Bahnquerungen. Forderrate wird
nach 1/ bestimmt.

Geschlossene Wasserhaltung (z.B.
Vakuumlanzen)

7/ Stidgrube

Lokale Baugrube an
Bahnquerungen. Forderrate wird
nach 1/ bestimmt.

Geschlossene Wasserhaltung (z.B.
Vakuumlanzen)

Ersteller: G.U.B. INGENIEUR AG IM AUFTRAG VON INGE BM SOL
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Art der Baugrube

Erklarung

Bevorzugtes Entwasserungsverfahren

8/ Anschlussgraben
Nord/Stid

Lokale Baugrube an
Bahnquerungen. Forderrate wird
nach 1/ bestimmt.

Offene Wasserhaltung
(Entwasserungsgraben). In
Abhdngigkeit von den
hydrogeologischen Randbedingungen
ist eine Kombination offen-
geschlossener Wasserhaltung ortlich
erforderlich und moglich (z.B.
beidseitig platzierte Vakuumlanzen).)

9/ Zwischengrube

Lokale HDD-Baugruben zur
Bewaltigung einer langeren
Querung. Forderrate wird nach
1/ bestimmt.

Geschlossene Wasserhaltung (z.B.
vertikale Vakuumlanzen)

Baugrube : Beschreibu

ng nach ortlicher Lage / Funktion

10/ Schubgrube

Lokale Baugrube, Abmessungen
11 x 4,5 x 1,95 m. Forderrate
wird nach 1/ bestimmt.

Geschlossene Wasserhaltung (z.B.
vertikale Anlagen, Vakuumlanzen). In
Abhangigkeit von den
hydrogeologischen Randbedingungen
ist eine Kombination offen-
geschlossener Wasserhaltung ortlich
erforderlich und moglich (z.B. bei
ortlich geschichtetem GW-Leiter).

11/ Muffengrube

Lokale Baugrube, Abmessungen
60 x 20 x 2,1 m. Forderrate wird
nach 1/ bestimmt.

Geschlossene Wasserhaltung (z.B.
vertikale Anlagen, Vakuumlanzen). In
Abhdngigkeit von den
hydrogeologischen Randbedingungen
ist eine Kombination offen-
geschlossener Wasserhaltung ortlich
erforderlich und moglich (z.B. bei
ortlich geschichtetem GW-Leiter).

Ersteller: G.U.B. INGENIEUR AG IM AUFTRAG VON INGE BM SOL
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Sonstige Erkldrungen

Berechnungsansatz

Die Berechnungen der notwendigen Forderrate Q zur Erreichung der vorgegebenen Absenkung wird
nach dem Berechnungsansatz nach DUPUIT-THIEM fir stationare FlieBbedingungen durchgefiihrt. Die
Minimalreichweite RT wird nach WEYRAUCH mit dem Beiwert flir eine entwasserbare Porositdt von 0,2
(Sand) bestimmt. Aufgrund der Verwendung eines Ersatzbrunnenradius erfolgt aus mathematischen
Grinden eine Unterteilung des jeweiligen WHB in Teilabschnitte mit einer maximalen Lange von jeweils
100 m.

Anwendungsbereich der Berechnungen und Ergebnisdarstellungen

Die Berechnungen sind vom Modellansatz so aufgestellt, dass die Giltigkeit der
Berechnungsergebnisse fiir Q, V und R fiir den Erlaubnisantrag sowohl fur offene als auch geschlossene
Wasserhaltungen oder Kombinationen davon gegeben ist (Ansatz auf sicherer Seite).

Die Entnahmeelemente sind im Lageplan vereinfacht als Entnahmelinie um die Baugruben positioniert
dargestellt. Es erfolgt keine Einzeldarstellung von Elementen.

In den zusammenfassenden Erlduterungsibersichten der WHB wird dargestellt, welche Teilabschnitte
innerhalb eines benannten Wasserhaltungszeitraumes gemeinsam in welcher Gesamtentnahmerate in
Betrieb sind. Diese Zusammenstellung beruht auf den aktuellen konzeptionellen Ansatzen des
Bauablaufs. Schub- und Muffengruben sind dabei grundsatzlich zeitlich versetzt (separat)
bericksichtigt.

Die im Lageplan als Figur dargestelle Absenkungsreichweite bezieht sich bei raumlicher Uberlagerung
mehrerer zeitversetzer Entnahmetrichter auf die Reichweite aus der jeweils groBten bauzeitlichen
Entnahme Q.

Rundungsregeln fiir den wasserrechtlichen Erlaubnisantrag

Das Fordervolumen in Teilabschnitt der Wasserhaltung wird aufgerundet. Folgende Regeln werden
angewendet:

Wertebereich Schrittweite Aufrundung
bis 5.000 m?3 100er
5.000 bis 10.000 m? 250er
ab 10.000 m3 500er

Bei der Ausweisung er berechneten Forderraten auf dem Berechnungsblatt des jeweiligen
Teilabschnittes kann es durch die gewdhlte Nachkommadarstellung der Einzelbetrage Qi zu
geringflgigen systembedingten Anzeigefehlern kommen, welche im unteren Dezimalbereich (+/- 0,1)
liegen. Die Gesamtforderrate Q gibt das mathematisch korrekt gerundete Ergebnis mit einer
Nachkommastelle an

Literaturangaben:

- Walter Herth, Erich Arndts: Theorie und Praxis der Grundwasserabsenkung — 3. Auflage —
Berlin: Ernst, Verlag fiir Architektur und technische Wissenschaften GmbH, 1994
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